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BAN TOM TAT

ba tir 1au, ¢ nude ta ndi chung va ddng bang song Curu Long noi riéng, véi déc diém dia tang co
16p dét yéu trén mat kha day, coc BTCT duoc tng dung rit rong rai trong két ciu mong cua da s6 cac
cong trinh xay dung, tir dan dung, cong nghiép, thiy loi, giao thong cho dén ha tang k¥ thuat. Trong
nganh cang noi riéng, hién nay coc dng BTCT UST dang déan thay thé cho loai coc vudng dic khong
UST truyén thong vi nhitng vu diém vuot trdi cua nd (trong khi ¢ cac nudc tién tién diéu nay da dién
ra tir may thap ky trude!). Tuy nhién thuc té thi cdng cdc coc ong BTCT UST dang dién ra & nudc ta
da gap phai mot so bat 6n, c6 thé lam cho két cdu cong trinh lam viéc khong nhu mong muon cua
nguoi thiét ké, nhu tinh trang coc bi gdy, ntt doc, v& dau, léch trén mat bang, lién két khong tt véi
két céu bén trén. Tuy phan 16n nhiing hién tugng nay déu gip & loai coc vudng dic truyén thong
nhung nguyén nhén dan dén nhiing hién tuong nay c6 khac. Bao céo nay dé cap chi tiét dén cac van dé
trén, di sdu vao phan tich nguyén nhan, tir 46 dé xuét cic bién phap phong tranh.

ABSTRACT

For a long time, in Vietnam and especially at Cuu Long River Delta, the region has rather thick
weak soil layer on top, the reinforced concrete piles are used very popular in foundation of almost
structures, such as factories, buildings, hydraulic structures, bridges, port and habour, and also other
infrastructure. Today, in port structure, the reinforced concrete piles are being changed by the
prestressed reinforced concrete pipe piles (this kind of pile has been applied in developed countries for
many years). However, in Vietnam, the construction of this kind of pile encounter some troubles
causing not good status of structure, for example, broken pile, crack along pile, wrong in location i.e.
Almost troubles as mentioned above occurred on the rectangular solid piles too, but with this kind of
pile, there are the other causes. This paper will present those matters detailed, analyse the causes and
propose some prevention methods.

1. NHUNG SU CO THUONG GAP Trén thyc té, mot so Pon vi thi cong cho
. X cong nhan dung moc cau moc tryc tiép tai 2 dau
1.1 Coc bi nirt, gay khi cau chuyén coc dé cdu chuyén (h1nh la,b) ma khong tinh

toan kiém tra vi nghi rang coc ong BTCT UST
¢6 d6 cimg rét 1on, coc khong thé bi ton hai. O



mot so cong trinh da xdy ra hién tugng gy coc
khi cdu bang cach nay, vira gdy ton that 16n Ve
vat tu, vira gdy nguy hiém cho thiét bi (can ciu,
xa lan) va nhitng nguoi dang & bén dudi. Nhidu
truong hop coc bi nit do cach cdu chuyén nay
nhung rt it khi dwoc Tu van gidm sat quan tim
phét hién; ton hai nay tuy khong 16n nhung anh
hudng dén tudi tho cua coc, trong khi tudi tho
cia cau kién nay trong
cong trinh cang thuong
la nhan t6 chinh quyét
dinh dén tudi tho cua ca
cong trinh.

Hinh la,b — Cau chuyén coc ong bang cach moc
vao 2 dau

1.2 Coc bi nirt doc theo than

Trong qua trinh dong coc, & cac coc c6 mili
ho, than coc chim trong nudc, tha”iy c6 hién
tuong coc bi nut doc theo than coc, nudc bén
trong trao ra theo cac khe nit nay mdi khi bua

nén vao dau coc (hinh
2a,b).

Hinh 2 a,b — Vét mitt doc (nhin bén ngodi va bén
trong long coc)

1.3 Coc bi v& diu trong qua trinh dong coc

Hinh 3a,b — Coc bj v& dau
sau khi dong

Hién twong nay gip kha phd bién, sau khi
coc da dong sau vao nén, mac dd v tir nhe (chi
bi v& mot phan BT déau coc - hinh 3a) dén ning
(toan bo dau coc v nat, tham chi bung ca vong
thép tdm dau coc - hinh 3b).

1.4 Coc bi nghiéng léch qua mirc cho phép
trong qua trinh dong coc

Truong hop nay thuong xay ra dbi vai cac
coc duoc td hop tur nhiéu phan doan trong qua
trinh dong, cang vé giai doan cudi ciia qua trinh
dong coc cang 1éch nhiéu, ca vé toa do dau coc
trén mat béng va veé do nghiéng cua truc coc.

1.5 Két ciu bén trén bi dich chuyén nhiéu
trong mat phang ngang khi chiu tai trong
ngang

Sau khi thi cong xong két cdu bén trén cia
nén coc, khi cong trinh chiu luc ngang (ching
han luc neo tau, luc va tau,...) thi két ciu bén
trén bj dich chuyén trong mat phang ngang 16n
hon nhiéu so v&i tinh toan trong hd so thlet ké,
truong hop tai trong ngang tac dong tudn hoan
(ching han tic dong cuia song) con gy ra hién
tuong rung lic két ciu bén trén.

2. PHAN TiCH NGUYEN NHAN
2.1 Coc bi nitt, giiy khi ciu chuyén

Thong thuong cac coc 6ng BTCT UST
khong dit trude moc cau nho ra khoi coc ma chi
danh dau diém cdu trén than coc bang son tai
nha may ché tao. Theo qui dinh, viée ciu coc
ong phai dung vong céu quang qua than coc tai
diém cau dé néang chuyen coc, sau khi nang
chuyén xong thi thao vong cau ra (hinh 5a,b).

Hinh 5a,b — Vong cdp cdu coc ong

Viéc lap va thao vong céu kha mét thoi gian
nén dan dén tinh trang Pon vi thi cong khong
tudn thd nghiém tic qui trinh nay.



Mot s6 tinh toan sau day véi cac coc ché tao
san & nha may cho thay viéc ciu coc ¢ 2 dau noi
chung 1a khéng cho phép ddi v6i nhitng phan
doan c6 chidu dai 16n (xem bang 1).

Bang 1. So sanh gia tri moé men trong coc khi cau o 2
dau voi mé men uon nirt va mo men uon gay cua coc

D|d|L q My Y - Mgy KQ
60 | 18 113 6.9 2.0 - 2
300
60 | 13 113 3.6 2,439 3,7-7,9 1
80 | 20 201 151 4,6-5.6 - 2

400

65 | 15 171 721 54-8,8 8,1-17,7 1

100 | 22 314 285 9,9-10,8 - 2

300 80 | 15 264 11.1} 10,3-16,7 15,5-33,4 1
110 22 423 38.4| 13,5-14,4 - 2
600 9 | 15 360 15.2] 16,7-28,5 25,0-26,9 | 0
120 22 5471 49.6 38.0 - 2
700 100 | 15 471 19.9] 26,5-44,1 39,7-88,3 0
120 30 641 108.2 65,0 - 2
800 110 15 596]  25.1] 39,2-63,8 | 58,9-127,5 ( O
140 30 946] 159.6 120,0 - 2
1000 130 15 888 37.5| 73,6-117,7 | 110,4-2354| 0
150 30 12371 208.7 - - ?
1200

150 15 1237 5220 117,7-196,2 | 176,6-392,4| 0

Ghi chu:

Trong turng nhom dwong kinh coc, cac gia tri o
dong trén tham khdo trong bang Thong sé ky thudt
san pham cia Cong ty CP bé téng 620 Chéau Théi (tir
D>800 ldy theo théng sé ciia Cong ty CP Pdau tw
Phan Vii); cac gia tri o dong duwoi tham khao trong
tiéu chudn Nhat ban JIS A 5373:2004 “Precast
prestressed concrete products”.

D — duwong kinh ngoai cua coc (mm)
d — chiéu day thanh coc (mm)
L — chiéu dai I16m nhdt ciia doan coc da ché tao trong
thue té hodic khuyén cdo trong tiéu chudn (m)
q — trong lwong 1 md coc (kG/m)

Mo, = qu2/8000 (Tm) — mé men lon nhdt trong
doan coc khi cau ¢ 2 dau.
k—hé so dpng khi cdu coc (k=15)
M4 — M6 men uén nirt coc theo thiét ké (Tm)
Mz, — M6 men uéon gay coc theo thiét ké (Tm)
KQ =? — chua c6 50 li¢u dé so sanh va két ludn.
KQ =0 — viéc ciu ¢ 2 dau coc khéng gdy ikt coc
(=> khéng gdy gdy coc => ¢ thé cho phép).
KQ =1 — viéc cdu ¢ 2 dau coc gdy nirt coc nhung
chua gay gay coc ( => khong cho phép).
KQ =2 - viée cdu ¢ 2 dau coc gdy mit coc nhing
chira ¢6 6 lidu dé két ludgn c6 gay gay coc khong.

Viéc cau ¢ 2 dau coc gdy gay coc (=> tuyét doi
khong cho phép) khong gap trong truong hop so
sdnh véi s6 lidu trong tiéu chudn vi L di bi khong ché
khong qua lon (L<I15m).

Luu y ciing khong loai trir truong hop coc bi
nit, giy do chat lugng coc khong dat (bé tong bi
16 xép bén trong, léng thép bi 1éch khoi vi tri
thiét ké nhiéu trong qua trinh quay ly tam,...),
nhitng khuyét tat nay
gin nhu khong thé
phat hién néu chi
kiém tra bing mat
(hinh 5).

Hinh 5 — Long thép
bi {éch’ nhiéu so voi
thiet ke

2.2 Coc bi nurt doc theo thian trong qua trinh
dong coc

Hién tugng nay thuong gip O cac coc cod
mili hd, thadn coc chim trong nudc hodc trong
qua trinh thi cong nudc 1o ri vao long coc & cac
mdi ndi khong du kin. Trong 22TCN 289-02
“Qui trinh k¥ thuat thi cong va nghiém thu cong
trinh bén cang” — diéu 7.6.9. co dé cap dén hién
tuong xuét hién cac vét nirt doc than coc va cho
rang d6 1a do tac dong cua ap luc thiy dong
trong long coc khi ha coc trong nudc hoac trong
dat yéu. Truong hop nay cho thiy cbt dai xoin
chu tao trong coc khong du kha ning chiu tac
dong cua ap luc thiy dong trong long coc.

2.3 Coc bi v& diu trong qua trinh déng coc

V& dau coc khi dong 1a hién tuong phd bién
khong nhiing ciia coc dng BTCT UST ma con
clia tat ca cac loai coc BTCT, tuy nhién qua
phan tich tir thyc & céu tao coc va giai phap thi
cong ha coc, chung toi nhan thdy & coc ong
BTCT UST ¢6 mdt s6 dic diém riéng nén dé bi
v3 diu hon, mic du bé tong va cdt thép cua
chung c6 cuong @6 cao hon so vdi coc BTCT
thong thudng nhiéu:

1. B& day khong 16n so voi duong kinh ngoai,
duong kinh ngoai cua coc cang 16n thi két
ciu coc thudc loai cang mong (tham khao &
bang 1). BPuong kinh ngoai cang 16n thi ma
sat hong va stc khang mili cang 16n, dan
dén suc chiju tai cua coc theo dat nén 1om,
mudn dong dugc coc phai dung bia c6 ning
luong xung kich (E) 16n, nhiéu Pon vi thi
cong thay vi trang bi bua co trong luong (Q)
16n, chiéu cao roi bta (H) thap dé giam
dong nang va dap 1én déu coc, lai chon cach
tan dung btia c6 Q nho nhung H 16n (van



dam bao thoa diéu kién vé E), 1am cho phan
dau coc chiu thém mot ing suit phat sinh do
va dap, tong Ung sudt thuong vuot qua tmg
sut gi6i han cia vat liéu coc giy vo dau
coc. Mit khéc dién tich tiét dién ngang cua
coc 6ng giam nhidu (do chiéu day thanh
nho) ciing 1a mot 1y do lam cho ung suét
trong coc tang nhiéu hon so véi loai coc dic.

2. Piu coc khong co cAu tao dic biét dé chiu
g sudt phat sinh do va dap cta bia ngoai
vong thép tim quanh miéng coc. Tuy nhién
vong thép nay co chiéu cao (theo phuong
truc coc) khong 1on (khoang 150-200mm)
so vOi pham vi anh huong cua lyc xung kich
nén hiéu qua khong cao. Mit khac thiéu cac
chi tiét neo dé lién két vong thép nay vao
phian BT coc (hinh 6a,b) nén nhiéu truong
hop vong thép bi tich ra khoi phan BT trong
qua trinh thi cong cling nhu khai thac.
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Hinh 6a,b — Vong thép dau coc chwea cé chi tiét
lién két vao bé tong dau coc

3. CAu tao mili coc dién hinh cua cac nha san
Xuét coc 6ng cling chua that sy hgp 1y vi déu
lam loai miii bang (hinh 7a,b), khong thiy
khuyén céo nén dung cho trudng hop nio,
dé dan dén viéc Pon vi thiét ké nghi ring
miii coc nay thich hgp cho moi trudong hop
dia chat. Theo TCXD 205:1998 “Mong coc
— Tiéu chuan thiét ké” — diéu 3.3.3. thi loai
miii bing chi nén dung trong nén dit sét
df”.)ng nhat. Thuc té cho théy miii coc loai
bang lam cho viéc dong coc khé khin hon
mili loai nhon nhidu va dau coc dé& bi léch
khoi phuong ha coc (day la mdt nguyén
nhéan d& dan dén léch coc sau khi dong dén
do sau thiét ké - duoc dé cap 6 muc 2.4),
coc khé xudng khi do chdi nho, khi d6 Pon
vi thi cong thay vi chon blia khac 16n hon lai
chon giai phap ting t6i da chiéu cao roi bua,
rat d& gy v& dau coc.

.7‘ 'E

SPIRAL WIRE AT 50 mm 5

PITCH x 3D
SPIRAL WIRE

iy

[ d
i S |

Hinh 7a,b — Thiét ké dién hinh chi tiét miii coc
logi bang cua nha san xuat va thuc té ché tao

2.4 Coc bi nghiéng léch qua mirc cho phép
trong qua trinh doéng coc

Nhitng nguyén nhan chu quan giy nghiéng
Iéch coc khi dtc coc nhu mili coc bi 1éch, truc
coc bi cong, mat phrflng dau coc khong vuong
gdc truc coc,... gap rat phé bién & cac coc duc
tai cong truong nhung hau nhu rat it khi gap ¢
coc 6ng BTCT UST vi duoc duc tai nha may
trong nhirng diéu kién kha chuan. Trir viéc dong
coc trén mai dit nghiéng 14 nguyén nhan khach
quan gay nghiéng léch dbi v6i moi loai coc
(phai chap nhan) thi trong thuc t& coc dng BTCT
UST bi nghiéng léch chu yéu 1a do ding miii
coc loai bang (nhu di néu & khoan 3 - muc 2.3)
va cong tac ndi coc thuc hién khong chuén (néi
coc trén gia bua d& gy léch truc hon ndi trén
mit bang), phan doan coc cang ngan thi coc co
cang nhiéu mdi ndi, kha nang l€ch khéi truc
chinh ctia coc cang nhiéu.

2.5 Két cAu bén trén bj dich chuyén nhiéu
trong mit phang ngang khi chju tii trong
ngang

Nguyén nhan 1a do mdi lién két giita dau
coc va két cdu bén trén khong dam bao 1a nut
cing nhu da gia thiét trong so dd tinh. Trong
thuc té, hau nhu céc hd so thiét ké déu lay theo
chi tiét ndi dién hinh cia nha san xuit coc (hinh
8a,b) ma khong co tinh toan kiém tra hodc phan
tich tinh hop 1y cta no.

ICP PILE

GRADE 30
CONGRETE PLUG

Hinh 8 - Thiét ké dién hinh chi tiét néi cia nha
san xudt coc va thuc té thi cong



Viéc dat 16ng thép nbi (cudong do thuong)
vao trong long coc 6ng s€ lam cho ng suat kéo
& vanh coc dng (chinh xac hon 1a ¢ ldng thép
cuong do cao trong thanh coc dng) dich chuyén
vao phia tdim coc. Puong kinh trong cua coc
cang nho thi 1dng thép ndi cang thu nho vé truc
coc, khi d6 mbi lién két giita cac cdu kién thién
vé lién két khop hon 1a lién két ngam cing,
nghia 1a khi d6 coc va két cAu bén trén d& bi
xoay twong déi voi nhau khi chiu tac dong cua
luc ngang, dan dén hién tuong két cau bén trén
bi dich chuyén trong mit phang ngang l6n hon
nhiéu so v6i tinh toan trong hd so thiét ké.

3. KIEN NGHI BIEN PHAP PHONG
TRANH

3.1 Coc bi nitt, giy khi ciu chuyén

Su ¢d nay hoan toan c6 thé phong tranh
duoc mot cach dé dang, chu yéu doi hoi sy tuan
tha qui trinh nghiém tuc.

Trong giai doan thiét ke nguoi thiét ké can
thé hién rd cac qui dinh vé viéc céu chuyén, cau
dung ciing nhu ké xép coc. Cac qui dinh nay can
xudt phat tir tinh toan cu thé cho timg truong
hop lam viéc, ting kich c¢& coc. Nhitng nhom
coc nao c6 do cing du 16n, cho phép cau tai 2
dau mut (hodc nhitng nhém coc nao khong cho
phép ciu tai 2 diu mut) ciing nén ghi rd, gitp
Nha san xuit, Pon vi thi cong va Giam sat biét
dé thuc hién ding, dam bao an toan trong lao
dong.

Trong giai doan thi cong, nhiing chd nio
thiét ké chwa qui dinh hodc chua thé hién 5 thi
phai yéu cau thiét ké lam 5, khong nén ty thuc
hién theo ¥ chu quan cta minh, can than nhit 1a
tién hanh tinh toan kiém tra lai (viéc tinh toan
kha don gian, co thé thuc hién bang tay!). Tu
Van giam sat can dic biét quan tam dén nhiing
yéu t6 anh huong nhidu dén chét luong cong
trinh va an toan lao dong, khi can thiét co thé
yéu ciu thi nghiém do tim cac khuyét tat co thé
tiém an bén trong coc trong qué trinh nghiém
thu coc (phuong an t6t nhit 1a kiém tra qua trinh
ché tao coc dé ngin ngira ngay tir dau cac yéu t6
¢6 thé gy khuyét tat cho coc).

3.2 Coc bi nirt doc theo than trong qua trinh
doéng coc

‘Theo 22TCN 289-02 — diéu 7.6.9. c6 néu
“Dé giam ap lyc thuy dong bén trong coc ong

can hut nudce ra khoi 1ong coc bang cac bom sau

hodc cac phuong phap khac. Cho phép st dung

phwong phap giam ap lyc thuy dong bang cach
truyén khi nén vao phan dudi cua cot nudc trong
long coc 6ng, co ap luc 0,6 dén 0,8MPa.

Theo chung t6i, thyc hién cac bi¢n phap nay
kha kho khén trong khi dang dong coc. Chung
t61 kién nghi cac giai phap sau:

1. Thay mii coc hé bing miii coc kin dé nuéc
khong thé vao trong 1ong coc trong qua trinh
dong coc (giai phap nay phai can thi€p vao
thiét ké, co thé can tinh toan kiém tra lai
chiéu dai coc thiét ké hodc strc chiu tai ctia
coc theo dat nén), déng thoi kiém tra d6 kin
nudce cia cac mdi ndi coc.

2. Trong truong hop van st dung miii coc ho,
theo kinh nghiém ctia chung t6i nén b tri 16
trén than coc voi dudng kinh tbi thiéu 30mm
dé giam ap Iyc thiy dong trong long coc
dong thoi bd tri may bom hit nudc trong
long coc trong khi dong ha coc. Bén canh
cac luu ¥ vé bién phap thi cong thi chit
lugng cua cac vat liéu ché tao coc nhu thanh
phan bé tong, dudng kinh soi thép cing, s6
luong soi thép cang, luc cang, v.v, quy trinh
dudng hd coc cling can phai duoc quan tim
kiém soat.

3. Sau khi dung coc xudng nén (nhung chua
dong) thi tién hanh 1ap diy long coc (bing
cac vat lidu thich hop) dé khong cho nudc
chiém chd. Giai phap nay phu hop voi didu
7.4.8.va7.4.9. ciia 22TCN 289-02.

4. Ting kha ning chiu lyc cta cbt dai (ting
duong kinh c6t dai hodc ting day budc
dai,...).

3.3 Coc bi v& ddu trong qua trinh déng coc

Tu cac nguyén nhéan da phan tich & muc 2.3,
ta théy can thyuc hién nhiing viéc sau:

1. Chi nén dung bua xung kich dé ha coc cho
nhitng coc khong qua manh (duong kinh coc
cang 16n thi d0 manh cta thanh coc cang
16m). Truong hop dung bua thi chon loai co6
nang lugng cang 16n cang tbt, wu tién nhitng
loai bua co6 trong lugng qua baa 16n, chidu
cao roi nho.

2. Céu tao lai dau coc cho hop ly hon trong
viéc chiu cac tai xung kich, ddm bao bé tong
va thép (thép cdt, thép hinh) thanh mot khbi
thong nhat, kho bi tach rdi (nhu thém céc
rau thép neo vanh thép vao bé tong, thém



cac ludi thép gia cuong trong mat phang tiét
dién ngang cua coc).

3. Sir dung dém dau
coc thich hop (khong
qua cung cling nhu
khong qua mém).

4. CAu tao mii coc loai
nhon thay cho loai
bang (hinh 9).

Hinh 9 — Mii coc
ong loai nhon

3.4 Coc bi nghiéng léch qua mirc cho phép
trong qua trinh déng coc

Dé han ché tinh trang nay do cic nguyén

nhan di néu & muc 2.4 can luu y:

1. Khi chon cdu tao mii coc néu khong vi
nhiing Iy do déc biét thi nén dung miii coc
loai nhon, vé mat ky thuat thi cang nhon
cang tot (nhung vé mat kinh t& thi nguoc
lai!).

2. Chleu dai phan doan coc chon cang lon cang
t6t trong diéu kién san xudt, vin chuyen cau
lip va kha nang thi cong cho phép. Diéu nay
con gitp rat ngén thoi gian ha coc, ting do
tin cay vé kha nang chiu lyc theo vét li€u
cula coc.

3.5 Két cAu bén trén bi dich chuyén nhiéu
trong mit phang ngang khi chiu tii trong
ngang

Dé khong xdy ra tinh trang nay chi can cu
tao lién két gitra dau coc va két cu bén trén hop
ly dé luon dam bao sy lam viée cua lién két nay
nhu mot nit cing. Chung t6i kién nghi ding
16ng thép (cuong do thuong) bao xung quanh
mat ngoai coc, chidu dai long thép ngam vao két
cu bén trén ldy bang chiéu dai neo thép theo
qui dinh vao két cdu bé tong, chiéu cao 1ong
thép 6m quanh dau coc 1iy cin dam bao hai diéu
kién: (1)-dién tich tiép xtic cua khdi bé tong bao
quanh dau coc (tam goi 13 mil coc) du lon dé
khong bi kéo trugt khi chiu tai thiét ké va (2)-
16ng thép thoa didu kién neo trong mii coc. Néu

da cAu tao mil coc nhu thé thi khong can phai cat
b6 hodc co bién phap bao vé vanh thép tim &
dau coc tranh tic dong n mon cua mdi truong.
Mot s6 cong trinh cé cAu tao mil coc nhung chua
thoa didu kién (2) va du 1ong thép bén trong
(hinh 10).

Hinh 10 — Mu
coc cdu tao
chuea dat vé do
cao 6m ddu
coc va du long
thép bén trong
long coc

4. KET LUAN

Coc 6ng BTCT UST ngay cang duoc st
dung rong rii trong nhiéu loai cong trinh, trong
d6 tmg dung nhiéu nhét c6 18 1a trong cic cong
trinh cang. Viéc hiéu o nhung nguyén nhan gay
nén céc hién tuong bat loi (neu khong mudn goi
1a su cb!) lién quan dén cau kién coc, s& giup
chung ta phong tranh mdt cach hiéu qua nhitng
hién tuong trén. Cac bién phap phong tranh ma
chung t6i dé xuat chi 1a mot sd trong rat nhiéu
nhitng giai phap kha di ma con ngudi ¢ thé
sang tao, xuat phat tir nghién ctru Iy thuyét hodc
tir thuc tién thi cong, hodc két hop ca hai.
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