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CACH VAN DUNG TCXD 205:1998 PE DU BAO SUC CHIU
TAI GIOI HAN CUA COC CHIU LUC DQC TRUC PONG
THANG PUNG QUA LOP SET YEU DAY TREN MAT

1. Pitvan dé

1.1

Ts. Phan Diing

Réat nhiéu diém cang ¢ nude ta dugec xdy dung noi co6 tru dia chat cong trinh

gdm 16p dét yéu trén mit va cac 16p dat tot nam dudi sdu. Bang 1 14 nhirng théng tin
trung binh vé tru dia chét nhu thé & mot sd khu cang thudc vung kinh té trong diém

phia Nam.
Béang 1: Céc dac trung cua tru dia cht.
Lé6p dét yéu trén mat: Bun sét
S6 N Trong )
Khu cang lqug Chicu day, luong Hf 50 |Chi 50 L&p dét tot phia dudi
ho H dy donvi, | rong, bt
khoan y I'
(kN/m’)
Cai Mép 85 16,5-43,6 15,26 1,837 | 1,01 | Sét déo-Cat sét-Sét cing
Thi Vai 97 8,0-32,4 15,15 2,141 | 1,13 | Cat sét-Sét cirng
Nhon Trach 39 4,0-17,0 15,20 1,895 | 1,10 | Sét déo cling-Cat trung chét
Hi¢p Phudc 30 10,6 -24.,4 15,10 2,127 | 1,11 |Cat trung chat vira-Sét ciing
Cat Lai 27 24-194 15,13 2,022 | 1,01 | Sét cat ntra cirng-Cat trung chat vira
1.2 Véi cac tru dia chat nhu ¢ bang 1, néu dung coc thi phan mili phai dit vao 16p

chiu luc dudi sau. Khi do, viéc xac dinh strc chiu tai cua coc theo di€u kién dat nén can

phai cha y dén hai dac diém sau:

1. Coc duogc dong trong nén phan 16p (xem so do hinh 1):

- Phan miii ndm trong cac 16p dat tot, bao gdm ca 16p chiu lyec.

- Mot phan than (c6 chiéu dai nhiéu khi rat dang ké) xuyén qua 16p sét yéu day

trén mat.

2. Coc c6 chiéu dai 16n, tham chi rat 16n.
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1.3 Trong TCXD 205:1998 da néu hai cach tinh toan dé du bao sutc chiu tai cla
coc:
- Céch dua trén céac chi tiéu co ly cua dat (Phu luc A), vé co ban 1a Tiéu chuin
thiét ké cta Lién X6 cil.
- Cach dya trén chi tiéu cuong do cua dat (Phu luc B), vé co ban duoc ung dung
rong rai & cac nudc phuong Tay.
Theo do, suc chiu tai gidi han cua coc la té)ng cua cac stc chiu tai gidi han mii,
Q,.m va trén mat bén, Q,, ; nghia la:
Qu :Qu—m +Qu—b (1)
Dbi voi truong hop nén phan 16p biéu dién ¢ hinh 1 thi theo [1], [3] va [9], strc
chiu tai cua coc sé béng:
Qu = Qu—bZ + Qu—dt (2)
O day:
Q,_p2 = Strc chiu tai gi61 han cia mdt bén thudc phém than coc nam trong
16p sét yéu — day.
Q,_4 = Strc chiu tai giéi han cua phan miii coc nam trong 16p dat tot, tinh
theo (1).
Muc tiéu cta bai viét nay 1a trinh bay cach van dung hai phu luc A va B trong
TCXD 205:1998 dé du béo strc chiu tai cua coc ¢d xét dén hai dic diém cua hé coc —

dat da no1 o trén.



2. Cach van dung Phu Luc A:
2.1  Pic diém chung:

Du béo strc chiu tai gioi han cua coc theo cac chi ti€u co ly cua dat nén nhu mo ta
trén hinh 2 vdi stc chdng cua dat & miii coc q, va ma sat bén cua coc f; dugc cho
trong cac ban 1ap sin, phu thudc vao ba thong tin sau:

- Chiéu sau diém tinh Z ké tir mit dét tinh toan,

- Tén lép dét, va

- Trang thai vat Iy ctia dat (voi dét roi: do chat, voi dat dinh: chi s sét 1,).
- Bécoc
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Hinh 2: So dd du bdo st chiu tai gi61 han cua coc theo Phu Luc A.

2.2 Suc chiu tai gidi han ctia phan mili coc nam trong 16p dat tot, Q4 :

1. Strc chiu ta1 gi61 han Q,_4 dugc tinh theo (1), trong do stic chéng cua dit &
mii q, tra ¢ bang A.1, ma sat bén f: bang A.2 con cac hé s6 my va m; cho ¢ bang
A3.

Hai bang dau tién dugc 1ap voi do sau diém tinh 16n nhat Z__ = 35m.

2. O céc coc dai hodc rat dai, chiéu sdu diém tinh Z c6 thé vuot qua 35m. Khi do
c6 theé dung phép ngoai suy gia tri ¢ cac bang A.1 va A.2 theo khuyén nghi trong [12]
nhu sau:

- Pdi v6i stre chong ciia dat ¢ mii & d6 sadu Z > 35m:

q, = k1C1p35 (3)
Voi: k; =1
- Dbi v6i ma sat bén tai diém tinh c6 d6 sdu Z > 35m:
fg =k,fg35 <100kPa 4)
o) day: k, lah¢ $0, phu thudc chi s6 sét I
I, <04 :



k, =0.5+0.0143Z; (5)
0.4<I; <0.5:

k, =0.55+0.0125Z; (6)
I, >0.5:

k, =0.65+0.01Z; (7)

2.3 Suc chiu tai gidi han ctia mat bén thudc phén than coc nim trong 16p dat sét
yéua Qu—bZ:

Nhu da biét & TCXD 205:1998, gi4 tri ma sat bén f, dbi voi dat dinh trong bang
A.2 chi cho d6i véi chi s6 sét I, 16n nhat bang 1.

Trong khi d6, Dalmatov va cac cong su da xu ly s6 liéu thi nghi¢m coc hién
truong trong dat sét & Leningrad (cii) nay 1a Sanhpetecbua (Lién Bang Nga) dé mo
rong bang tra f, voi chi sO sét I; =0.6 +1.2 va cho biét da kiém tra, d6i chimg véi
hon 200 thi nghiém nén tinh coc thi sai s6 khéng vuot qua 2% [13]. Tuy nhién c6 thé
do tinh chat dia phuong nén gi tri f, cua cac tac gid nay so vo1i bang A.2 (I, = 0.6
+1.0) déu 16n hon.

Néu chap nhan quy luat giam gia tri f, khi I; va Z tang cua céc nha dia ky thuat

Sanhpetecbua dé md rong bang A.2 thi c6 thé nhan duogc két qua nhu & bang 2.

Bang 2: Strc khang ma sat f; cua coc dong trong dat sét yéu (kN/ mz)

D¢ sau trung binh ctia Chi s0 sét I,
16p dat Z (m) 1.0 1.1 1.2
1 2 2 1
2 4 3 2
3 5 4 3
4 5 4 3
5 6 5 4
6 6 5 4
7 6 5 4
8 6 5 4
9 6 5 4
10 6 5 4
12 6 5 4
15 6 5 4
20 6 5 4
25 6 5 4
30 7 6 5
35 7 6 5

Khi tinh toan so b, c6 thé dung sb liéu ¢ bang nay dé danh gia Q,_p2 theo cach

tinh surc chiu tai & Phu Luc A.




3. Cach van dung Phu Luc B:
3.1  Dic diém chung;

Du béo strc chiu tai ctia coc theo cac chi tiéu cuong d6 ciia dat duoc biéu dién trén
hinh 3 v61 stc chong cua dat & miii coc q, va ma sat bén cua coc f, dugc tinh theo
cac tham s6 d§ bén cua dat: goc ma sat trong, luc dinh don vi, sttc chong cat khong
thoat nudc, ... nhd cac cong thirc 1y thuyét, cac tuong quan ban thyc nghi¢m hodc thuc
nghi¢m.
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Hinh 3: So dd du béo suc chiu tai gidi han cua coc theo phu luc B
a- Lép dat tot gdbm 16p dat dinh ndm trén 16p dat roi.
b- Lép dat tot gdbm 16p dét roi nam trén 16p dat dinh.
3.2 Suc chiu tai giéi han ctia phan mili coc nam trong 16p dat tot, Q, 4,

1. O phu luc B, Tiéu chuan thiét ké mong coc da cho cong thure tinh strc chiu tai
gidi han cua coc trong nén dong nhat, ddi véi dat dinh: (B.5) con dat roi: (B.6), duoc
viét lai voi ki hiéu tuwong trung tuong Gng nhu sau:

Quac =Qu pa + Quma= (B.5-1) + (B.5-2) @®)
Qu—dt = Qu—b.r + Qu—m.r - (B6'1) + (B6'2) (9)

2. Tuy nhién, trong thuc té c6 thé gip phan nén dat tot khong dong nhét: gdm
nhiéu 16p dat dinh, dat roi khac nhau. Khi d6, dé van dung duoc cac cong thic néu
trén ta phai quy doi nén nhiéu 16p vé nén hai 16p: dat dinh va dét roi, sap xép nhu so
d6 hinh 3a hodc 3b véi gid tri trung binh cua cac tham so tinh toan cua dat, ky hiéu A
theo khuyén nghi ctia Tshinker [3]:

— D Ajh
A= (10)
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O day: h = chiéu day 16p dat, i = s thu ty caa né.



3. Néu do cimg tuong ddi va d6 bén cua hai 16p twong dwong nhau nhu hinh 3a

thi theo ¥ tudng cua [3], stc chiu tai gidi han ctia coc trong phan dat tét duoc tinh boi:
Qu a= (B.5-1)+(B.6-2)

(11)

Trong trudng hop nguogc lai, phan than coc chu yéu xuyén qua 16p dat roi con mili

dit vira ven vao 16p dat dinh (hinh 3b) thi strc chju tai ctia coc trong phan dat tét sé& la:
Q= (B.6-1)+(B5-2)

(12)

4. Dbi voi 1op dat roi (cat), stre chiu tai giéi han cua coc tinh theo (B.6). Tuy vy,

céc tham s6 chinh c6 thé dung theo API cho & bang 3.

Bang 3: Cac tham s thiét ké d6i voi dat cat ciia API [2]

Tén dat Do chat 0 (do) Suc khang matbén | N Strc khang miii
gi6i han (kPa) gidi han (MPa)
Cat Rét xbp
Cat — bui Xop 15 47,8 8 1,9
Bui Chit vira
Cat X6p
Cat — bui Chit vira 20 67,0 12 2,9
Bui Chat
Cat Chit vira
Cat — bui Chat 25 81,3 20 4,8
Cat Chat
Cat — bui Rét chat 30 95,7 40 9,6
Séi — san Chat
Cat Rét chat 35 114,8 50 12,0

Ghichl: 1 Céc tham s6 nay chi dung thiét ké so bo.
2 Cat—buyi 1a dat c6 ham luong ca hat cat 1an hat bui 16n. Gia tri d6 bén ting
néu ham luong hat cét ting va giam néu ham luong hat bui ting.
3_ Theo tiéu chuan hién hanh thi kich thuéc (mm) cac nhém hat nhu sau:
So1—san: 75 — 4,75
Cat: 4,75 -0,074
Bui : 0,074 — 0,002
4 DO chatcod thé x4c dinh nho cac thi nghi¢m hién truong SPT, CPT v.v...
3.3 Stc chiu tai giéi han cia mat bén thudc phén than coc nim trong 16p dat sét
yeu, Q4 :
1. Cong thirc chung dé tinh strc khang ma sat bén:
Dbi vai 16p sét yéu, stc khang ma sat f, theo (B.3) cochuy dén (B.5) s& bang:
f, =aS, (13)
Trong d6: S, = Strc chdng cit khong thoat nurée cua dat sét yéu

o = hé s6 bam dinh khong thir nguyén.
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Cach tinh gia tri f{ theo (13) con dugc goi la phuong phap Alpha.

2. Strc chdng cat khong thoat nue ciia 16p dat sét yéu, S, :

Dé xac dinh stc chdng cit khong thoat nude cua sét yéu ngudi ta thudng dung
mot trong hai cach sau: thi nghiém cit canh hién trudng hodc tinh tir mdt twong quan
thuc nghiém. Trong [11] d3 huéng dan cach xé4c dinh S, tir ap luc tién cd két p'. theo
chiéu sau Z cuia diém tinh c6 thé tom tit nhu sau:

Budc 1: Tim phdn bd Gng suit c6 hiéu thing dung theo chiéu siu 'y, (z) (hinh
4a):

o'y, (2) =0, (2) - u(2) (14)

O day: G, (2) =1lng suat thang dimg tong,

u(z) = ap luc nudc 16 rong.
Budc 2: v& biéu do phan bd ung suét tién cb két theo chiéu sau, p', (z) (hinh 4b).

Budc 3: Tinh va vé& biéu do phan bd hé sé qua cb két theo chiéu sau (hinh 4c¢):

(OCR) = p—(z) (15)
Gy

u

Budc 4: Tim ty sb tr tuong quan sau:

Vo
Su

'
GVO

=0.25(0CR)"® (16)

Budc 5: Tinh gia tr1 S, (hinh 4d):

x o' (17)

Nho (17) ta thu duge stirc chdng cit theo chiéu sau 10p sét yéu roi dung phuong
phap binh phuong cuc tiéu dé thiét 1ap quan hé giira S, vaz dang:

(18)

Hinh 4: So @6 mo6 ta cac bude danh gia S, theo p’,



8
3. Hé s6 bam dinh khong thir nguyén, o :
Bang 4 liét ké cong thirc cua nhiéu tac gia khac nhau c6 thé dung dé xac dinh hé
s6 « trong diéu kién dat sét yéu duoc chia thanh hai nhom:
- Nhém chi xét gia trj tuyét ddi cua S, bao gébm: OCDI, Ping kiém Trung
Quéc, Dennis va Tomlinson.
- Nhém xét gia tri twrong ddi ctia S, theo hé s6 y 1a ty so giita S, v6i Ung suat
thang ding c6 hiéu o'y, nhu Stemple, AP va Nowacki v.v...

4. St dung cong thirc (13) va mot sb cach tinh hé sé ghi ¢ bang 4 dé danh gia sirc
chiu tai ma sat bén trén sudt chiéu day 16p dat yéu co sirc chdng cat khong thoat nuéc
khac nhau cho mét s6 diém cang trén song Thi Vai (Ba Ria — Viing Tau). Két qua tinh
toan ghi ¢ bang 5.

Bang 5: Lyc ma sat bén ctia coc trong dat sét yéu (kN/m)

Strc chong cat API OCDI
khong thoat | Dawson (1983) 1994 Stemple (1984) 2002
nuée S, (kPa) (1994) (2002)

S, =15+1,5z

629,04 254,451 373,302 843,75
H, =25m
S, =10+1,5z

656,875 233,365 520,963 718,75
H,, =25m
S, =5+134z

468,916 285,973 300,246 753,00
H, =30m

Binh luan két qua:
a/. Mot sd phuong phap khac nita dé tinh hé s6 da khong dugc dé cap ¢ day vi
khong tién dung dbi véi dat sét — yéu; con cach tinh cua diang kiém Trung Qudc
thi gibng voi Dawson.
b/. S6 liéu ¢ bang 3 cho thiy trong ba diéu kién dat khac nhau thi cong thirc cua
API va Stemple cho gia tri nhé hon ¢4, dac biét 1a API.
c¢/. Theo hudng nay, Nowacki va cic cong su (1992) ciing da xur 1y cac két qua
thi nghiém hién truong va tién hanh so sanh véi API (xem hinh 5), cho thiy khi
v > 0,7, két qua tinh theo API nho hon.
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Bang 4: Cong thuc tinh gia tri hé sb bam dinh

Tac gia Cong thitc o Picu kién Ghi chi
;60(3([:]13]1 B a=1,0 S. < 100 kPa fn = 100 kPa
2_T. Dawson “Vu=10
— 1983 [4] oa=10 S, £25kPa b o=1,25-0,018,
a=125-0,01S, 25kPa<S, <75kPa 05 : =05
a=0,50 S, >75kPa }
0 215 50 75 Su
3 Ping kiém Ty 6=1,0
Trung Quoc— | a=1,0 S, £24kPa 1 —w-o,omnsu
1983 [8] a=1,25-0,010417S, | 25kPa<S, <72kPa 05 § (=05
o = 0,50 S, >72kPa i |
| ' I
0 24 50 72 %
4 Dennis — o F. g (psf) F.= h§ s6 hiéu chinh do bén
1983 [10](Co | 1 ¢ 0 cua dat.
hi€u chinh 1’ 0 600 psf = 47,88 kPa.
chiéu dai coc) ’
0,5 1200
0,3 >5000
5 Tomlinson,
1980 [11,14]
(Co6 higu chinh | a=1,2-0,3S, L <3
chidu dai coc) 5% 3
(bonvidocua | = 0,25
Su: ksf)
a=1,0 “Va=10
0+1,5 ! a=1,5-04S,
L
o=1,5-04S, —>20 1,5+4,0 =03
D 0,3~ oy
>4 i
a=0,3 0 L5 40  So
6 Stemple — %y =10
1984 [5](Co | 2=10 v =035 ! a=1389-1,1118,/",
hiéu chinh a=1,389-1,111y 0,35<y<0,80 =05
chiéudaicoc) | =05 v =08 "
a<L0 0 03 05 08 S/
7 API—1993 1 s <1.0
2] “=3v e .
1 - =—
o=y 025 v>10 v .
a<1,0
8 Nowacki o =05y" <07 o
1992 [6] (co B _ Sy
hiéu chinh o= 0,56y ™" v>07 A
chiéu dai coc) | @<L0
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1.2
1.1 o
1
<
o) 0.9
;5
E 0.8 \
R ]
o 0.7
\(8 0.6 (Nowacki et al, 1992)
%- ' 1 S -0,2
L YN X _ u
0.5 2c/o’y) o= 0,56 !
I
~
04 (AP, 2000) >~ -
f ~
~
2 B ~
RETTVEN
0.3
0.1 02 03 0.4 06 08 1 2 3 4 5 6

A . S
1 . —_
Tysocua S, vo1 o', @ y= uG,V

Hinh 5: So sanh cac quan h¢ gitrta o —y cua Nowacki voi API [6].

d/. Céc phuong phap tinh hé s6 dinh bam o ctia APIL, Stemple va Nowacki déu dua

trén ti s %  phan anh ddy d hon didu kién dht vio trong hé sb bam dinh o

Ngoai ra, Stemple va cac cong su [5], Tomlinson [11] con dé nghi dua thém h¢ $6
hi€u chinh gia tri o xét dén kich thuée coc: % 1a rat co v nghia thuc té trong diéu kién
bai toan da duoc dat ra.

Tir cac phan tich trén ddy, c6 thé thay rang sir dung phuong phap ctua API dé du bao
stic chiu tai giéi han mat bén ctia coc Q,_,, theo phu luc B khi c6 16p dét yéu — day 1a hop 1y va

tin cay.

4. Kétluan

4.1 Db véi cac diém cang co try dia chat dac trung nhu ¢ bang 1, néu thiét ké cong
trinh bén dudi dang moéng coc thi budc phai ding coc c6 chiu dai 16n, c6 khi
50+ 60m hodc hon nita véi mot phan dang ké cua chiéu dai than coc & phia trén
nam trong 16p sét yéu. Pdi véi nhimng truong hop nhu thé, Tiéu chuan Thiét ké
thuong quy dinh can phai thi nghiém coc chiu lyc dting 1an lyc ngang tai hién
truong dé x4c dinh stc chiju tai cua coc.

Tuy vay, ¢ giai doan dau cua thiét ké, viéc tinh toan dé du béo stc chiu tai cla coc
1a rat can thiét. Khi do, néu chép nhan mot sb don gian hoéa nhét dinh, ta c6 thé van
dung mot trong hai cach, hodc 1a phu luc A hodc 1a phu luc B cua TCXD 205: 1998 dé
xac dinh gén ding suc chiu tai cua coc.

4.2 V& chiéu sau ngam coc vao trong 16p chiu luc:
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Nhu da biét, khi coc dat d6 lin co ching 5 + 10% dudng kinh tiét dién ngang thi
phan dat duéi mii hinh thanh ving truot voi cac hinh dang va kich thudc nhat dinh. Hinh
6 mo ta hinh dang ving trugt ciia Meyerhof d6i voi mong sau.

Dudi day AB 13 ném truot ABC, nam trong trang thai can bang dan hdi va duoc xem
nhu 13 mot bo phan cia mong. O vé hai phia cudi ving nay co6 hai ving déo ACD va BCE
(con goi 14 cac ving trugt xuyén tdm) va hai ving trugt phang hodc trugt hdn hop: ADF
va EBG. O day, ta quan tam dén kich thudce cua vung truot theo chiéu sau dong coc:

L,=L +L, (19)
Trong do: L, chiéu siu vung truot,
L’ : chiéu siu ving trugt nam trén mili coc,
L, : chiéu sau ving trugt nam dudi miii coc.

Pé c6 thé ap dung dung dén cong thic tinh sitc khang miii don vi cua dat dudi mii
coc thi phan miii nam trong 16p chiu lyc phai thoa mén yéu cau:
L,>L,

Tuy theo cac y tudng co ban cua cac tac gia khac nhau ma hinh dang, kich thudc cua
vung trugt khac nhau nhung theo [15] ¢6 thé dung cac con s6 cho ¢ bang 6:

|

P S — S S

Hay ISR I AR Lép dat =ét yeu
CCC | 222220 | Matlop chiu e

- — — — — — —_—— — — — |

‘11
jl H. Ldp dat chiu huc
L
11

d
1

bay 1op chiu luc

Hinh 6: Cac ving truot xung quanh phan miii coc theo Meyerhof (1951)
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Bang 6: Kich thudc chiéu cao ciia ving trugt theo dudng kinh coc [15]

Pat dinh Dat cat Kich thudc chung
L . . .
A 2+25 6+ 10 2+8
L, - N "
% 2+25 3+35 2+35

4.3

Pé viéc du bao strc chiu tai cia coc dai, dong xuyén qua 16p dat sét yéu day
trén mit ngdy cang chinh xac hon cin phai c6 chuong trinh nghién ciru, trong
d6 phan tich so sanh nhiéu hon nira giita cac két qua thi nghiém hién trudng voi
tinh todn. Pay 1a cach duy nhét hop 1y nham gép phan ning cao chat lugng cac
do én thiét ké.

18-05-2009.
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